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PONENCIA QUE PRESENTA EL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDA-

DES A LA MESA DE TRABAJO DEL AREA CORRESPONDIENTE A LA

EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

Introduccion.

Importancia de los estudios correspondientes al Ciclo de Educacién

Media Superior.

Existen actualmente en el mundo concepciones muy diversas acerca
de los objetivos, la metodologia y los contenidos de los estudios que
se sitlan entre la ensefianza elemental y la media basica, por una

parte y, la superior, por la otra.

El Liceo Francés mantiene bisicamente su estructura que data de la
era napolebnica, con una larga lista de asignaturas que se dividen

en cursos obligatorios y cursos potestativos, subdivididos, a su vez,
los primeros en un tronco com@n y en cursos optativos obligatorios.

(1).

Hasta 1978, el bachillerato italiano dividia al liceo cientifico del li-
ceo clasico, ambos con un caracter enciclopédico, poniendo un énfa-
sis en las Ciencias Fisicas y Naturales, el primero,y sobre Griego,

Historia del Arte, Historia y Filosofia, el segundo. (2)

Creada en 1967, a instancias de varias instituciones educativas y fun-

daciones, la Oficina del Bachillerato Internacional publicd en 1970
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universitarios profesores y alumnos de las Facultades y Escuelas
que participan en el proyecto, por los representantes del Colegio
ante el Consejo Universitario, por los Directores de las Unidades

Académicas y los Directores de los Planteles.

El plan de estudios, sus caracteristicas, su naturaleza y su filosdfiaq
(Cuadro I)

El plan de estudios del bachillerato es la sintesis de una vieja expe-
riencia pedagbgica tendiente a combatir el vicio del enciclopedismo

Yy a proporcionar una preparacién que hace énfasis en las materias
béasicas para la formacién del estudiante; esto es, en aquellas mate-
rias que le permitan tener la vivencia y la experiencia del método ex-
perimental, del método histérico, de las matemaéaticas, del espafiol

y de una lengua extranjera. El plan hace énfasis en aquel tipo de cul-
tura que consiste en aprender a dominar, a trabajar, a corregir el
idioma nacional en los talleres de redaccibn; en aprender a aprender;
a informarse, en los talleres de investigacién documental; asi como
en despertar la curiosidad por la lectura y en aprender a leer y a in-
teresarse por el estudio de los grandes autores. El ciclo de bachi-
llerato constituye no sélo el requisito académico para el ingreso a
una licenciatura, sino un ciclo de aprendizaje en que se combina el
estudio en. las aulas y en el laboratorio con el adiestramiento en los
talleres y en los centros de trabajo. Se persigue que en esta etapa

el estudiante adquiera también el necesario adiestramiento que lo

capacite para realizar ciertas actividades de caracter técnico y
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profesional que no exijan la licenciatura. ILa formacidn en este ni-
vel es una sintesis de actividades propiamente académicas con un

aprendizaje practico. (22)

Las columnas vertebrales del plan de estudios del bachillerato del
Colegio de Ciencias y Humanidades son, por una parte, las Mate-
maticas, por otra, el Método Cientifico Experimental, el Método
Histérico-Social y el dominio de la expresibén hablada y escrita

en espafiol. La concepcidén de este bachillerato organizado sobre
estos cuatro pilares basicos va en contra de la idea enciclopedista
que consiste en creer que la acumulacidén de la informacién cuanti-
tativa es la mejor forma de ensefiar. Lo importante no es el ctimu=~
lo de informacidén, sino el aprender a aprender, es decir, el formar
en conocimientos basicos a los jovenes, que les pemita buscar por

si mismos, encontrar por si mismos y vivir y experimentar en
primera persona la experiencia de la investigacién, del anélisis

y el descubrimiento cientifico. Lo que importa no es tener infor-
macibdn, sino saber cémo encontrarla, cémo manejarla, cémo ser-
virse de ella para crear nuevos conocimientos, ya que la mera infor-
macién, como tal, en.nuestros dias se hace muy facilmente obsoleta.
(23) El plan de estudios se basa en el estudio de aquellas discipli-
nas que sirven de base para construir otras disciplinas, esto es, se
consideran obligatorias aquellas materias que son el instrumento

para la construccidén de otras materias. Se considera la necesidad
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de no abrumar al estudiante con materias y con datos, conscientes de que el aprendiza-
je no sblo se realiza con la cétedra que le da a uno un profesor, sino también con los
libros que el profesor no le leyd a uno y con las investigaciones que hace uno cuando
estudiante, y se basa en la necesidad de dejar mucho tiempo para que el estudiante lea,
escriba y haga ejercicios por su cuenta. (24)

El plan de estudios de este bachillerato difiere también de otros en virtud de su natu-
raleza netamente interdisciplinaria y por la sintesis de enfoques metodolégicos que
aportan cuatro Facultades universitarias que forman parte de su proyecto.

Finalmente, el plan de estudios en cuestidén y todas las actividades que rige "'estén orie
tados a facilitar que el educando aprenda c6mo se aprende. Por esta razdén, es indis-
pensable recordar sienp re que lo que se persigue fundamentalmente es que los alumno:
cobren consciencia del método con el que estan logrando los conocimientos, asimilando
los, interpretandolos, sistematizéndolos, aplicandolos. Lo primordial es facilitar a
los estuciantes la posibilidad de repetir y recuperar la experiencia de hacer ciencia...
A camtio de una enciclopedia, el Colegio de Ciencias y Humanidades quiere ofrecer

un procedimiento para 'leer la enciclopedia’; a la que estamos dando ya no una ordena-
cién alfabética, sino una légica'. (25)

En sintesis, este proyecto académico tiene caracteristicas esenciales que lo definen.
La primera se refiere a la flexibilidad de sus planes de estudio. En efecto, es cono-
cida la velocidad con que se modifican, perfeccionan y se vuelven obsoletos los conoci-
mientos de las distintas actividades disciplinarias del saber humano; por ello, es ne-
cesario que los planes de estudio puedan adecuarse agilmente a este it enso ritmo de
cambio. En particular, para enfrentar esta situacién se hace especial énfasis en que
el estudiante adquiera el conocimiento de métodos y técnicas de trabajo que permiten
desarrollar habilidades acordes con su futuro desempefio social,

El segundo aspecto se refiere a la intencién explicita de formar, més que informar,

a los estudiantes que participan en cualquiera de los proyectos del Colegio. En efecto,
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explosivo incremento

tanto de las diferentes disciplinas del conocimient.» humano como
de los temas de estudio de cada una de éstas, hace préacticamente
imposible proporcionar a los estudiantes experiencias significativas
de aprendizaje, que les permitan adquirir los conocimientos y habi-
lidades principales, atin en el caso de una sola disciplina. Por ello,
se da especial importancia a la formacioén de los alumnos; se busca
conformar a los educandos para que, en un momento dado, puedan
obtener la informacibn que requieran, disefiar experimentos, crear
nuevos enfoques para enfrentar las actividades que se les plantean
en una situacién especifica, de modo que puedan obtener conclusio-
nes y sintetizar resultados a partir de su actividad concrets. Esto
implica que el alumno aprenda a aprender, en fin,que el alumno

se forme., Sin embargo, no debe entenderse, por lo ya indicado,
gue no se le proporcione la informacién necesaria, es decir, el
dominio de conocimientos especificos, de caréacter general, que
son indispensables para tener éxito en las actividades en el nivel
profesional al que los estudiantes del bachillerato del C.C.H. as-

piran a ingresar.

El tercer aspecto versa sobre el empleo de una metodologia de en-
sefianza idénea 2 las caracteristicas citadas, asi como el uso de la
tecnologia educativa moderna. En efecto, en nuestro sistema el
alumno, al participar en el proceso de enseflanza-zprendizaje, se

transforma en un elemento activo, responsable de su propia forma-

2

citn; de esta manera, =i estudiante vz no es un receptor de los cono-



cimientos que le proporciona el profesor, sino un participante activo
en dicho proceso. Io sefialado implica, necesariamente, un cambio
en el papel que cumple el profesor en un sistema como el planteado

en el que funge mas como un coordinador, como un promotor del
aprendizaje, que como fuente de conocimientos impartidos al estu-
diante. Paralelamente, se plantea la conveniencia de utilizar los re-
cursos que la moderna tecnologia de la educacibén, la teoria del apren-
dizaje, la teoria de la comunicacién, la teoria de sistemas, etc., po-
nen a disposicion del docente a efecto de que pueda desarrollar con

mayor eficacia el proceso de ensefianza-aprendizaje. (26)

Objetivos generales. Objetivos generales de cada i4rea y metodologia.

El bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades, en tanto que

proyecto académico, se propone los siguientes objetivos generales:

. El desarrollo integral de la personalidad del educando, su orga-
nizacién plena en el campo individual y su cumplimiento satis-

factorio como miembro de la sociedad.

- Proporcionar la educacién a nivel medio superior indispensa-
ble para aprovechar las alternativas profesionales y académi-
cas tradicionales y modernas, por medio del dominio de los
métodos fundamentales de adquisicién de conocimientos: los
métodos "experimental e histérico-social" y de los lenguajes

"espafiol y matematicas'.
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Constituir un ciclo de aprendizaje en el que se combinen el es-

tudio en las aulas, en el laboratorio y en la comunidad.

Capacitar a los estudiantes para desempefiar trabajos y pues-
tos en la produccidén y los servicios, por su habilidad de decidir
y de innovar sus conocimientos y por la formacibén de la perso-

nalidad que implica el plan de estudios.

Una caracteristica general del plan de estudios del Bachillerato del
Colegio de Ciencias y Humanidades es su enfoque multidisciplinario,
es decir, en todas sus materias se conjugan técnicas, métodos y con-
tenidos de distintas especialidades; enfatizandose el conocimiento de
métodos y técnicas, a efecto de combatir el enciclopedismo que ha
significado la imposibilidad de profundizar en el conocimiento y, tam-
bién, ofrecer a los estudiantes un ntmero excesﬁvo de conocimientos
que rapidamente se olvidan en funcién de su poca utilidad para estu-
dios o trabajos subsecuentes, y sobre todo, que no son realmente

aprendidos.

Otra caracteristica es que el plan de estudios concilia, al mismo
tiempo, un aspecto propedéutico con otro terminal. En efecto, por
una parte, el plan de estudios del bachillerato se orienta a formar
estudiantes capaces de realizar con éxito estudios en el nivel inme-
diato, el de Licenciatura. Por otra parte, se ha enfatizado la nece-
sidad de proporcionar salidas laterales a aguellas personas gue no

puedan o deseen continuar sus estudios de manera que el bachillerato



no resulte para éstos una etapa frustrante en la medida en que no

les proporcioma educacién Gtil para su desempefio en el &rea del

trabajo.

Por esta razdn, en el Colegio de Ciencias y Humanidades se han
desarrollado las denominadas Opciones Técnicas, que a partir del
tercer semestre permiten al estudiante obtener una capacitacién en

un area de trabajo especifica.

Las Opciones Técnicas tienen los siguientes objetivos generales:

coadyuvar a que el Ciclo del Bachillerato sea terminal, capacitan-
do a los alumnos para incorporarse al trabajo productivo; formar
técnicos auxiliares a nivel bachillerato en las diversas 4reas de la

produccién de bienes y servicios.

Actualmente, el Departamento de Opciones Técnicas ofrece las si-
guienes opciones: Administracién de Pequefias Empresas, Crédito
y Cobranzas; Administracién de Recursos Humanos, Anéalisis Cli-
nicos; Manejo Experimental de Fertilizantes Agricolas; Biblioteco-
logia; Manejo, Alimentacién y Cuidado de Bovinos, Porcinos y Aves,

Laboratorio Quimico e Instalaciones Eléctricas.

Académicamente, la preparacién propedéutica del estudiante se
proporciona distribuyendo las materias del plan de estudios ea
cuatro areas que sintetizan las columnas vertebrales del conocimien-

to; éstas son: Ciencias Experimentales; Mateméticas; Histérico-So-



ciales y Talleres de Lectura y Redaccién. (cuadro niim. II)

Dentro del Plan de estudios, como complemento, el alumno debe
acreditar un idioma extranjero. En los planteles del Colegio de

Ciencias y Humanidades se ofrece a los estudiantes la posibilidad
de cursar los idiomas inglés y francés, aunque, formalmente, la

acreditacién de un idioma no esté restringida a estos dos.

Cada una de las areas persigue dos propbsitos generales: uno for-
mativo, relacionado con la adquisicién de habilidades y aptitudes y
otro informativo, asociado a la adquisicién de conocimientos. EIl
logro de estos propdsitos se obtiene a lo largo de los tres afios del
bachillerato a través de cada uno de los grupos de materias que in-

tegran un area.

A continuacidén se indican los objetivos generales de cada area.

Objetivos generales del drea de Ciencias Experimentales.

El alumno:

- Aplicara el método cientifico experimental a problemas con-
cretos de la naturaleza, empleando las habilidades adquiridas
al cursar las materias del drea.

- Integraréa el conocimiento de los fenbémenos: fisicos, quimicos
biolégicos,psicolégicos y de la salud, en una visidén general del
comportamiento de la naturaleza; disefiara experimert os que

permitan la validacién de conocimientos y habilidades adquiridas
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con base en la aplicacién del método cientifico, para la reso-
lucién de problemas concretos.

Manejaréd técnicas e instrumentos que posibiliten la realizacién
préctica de los disefios experimentales que proponga para la
resolucién de problemas especificos.

Conocerd los lineamientos bédsicos para elaborar reportes de
investigacién cientifica, aplicdndolos a la elaboracién de infor

mes sobre sus investigaciones escolares.

Objetivos generales del 4rea de Matemdticas.

El alumno:

Representard fenémenos y situaciones reales mediante simbo
los, desarrollando modelos y obteniendo relaciones entre los
sImbolos utilizados, a través-de la induccién, la deduccién y
la analogfa.

Integrard en una visién general de las matemadticas el conoci-
miento de la teoria de los conjuntos; los modelos matemaéticos;
los lenguajes: numérico, algebraico y geométrico; los princi
plos del célculo, la estadistica y 1a légica.

Identificaré la utilidad de las matematicas en la solucién de
problemas practicos.

Utilizard la matemética como un lenguaje simbélico en la cons
truccibén de modelos que representen elementos dela realidad

natural y social.



Objetivos generales del drea Histérico-Social.

El alumno:

- Aplicard el método de anélisis histérico-social a problemas
concretos de su realidad.

- Integrara el conocimiento de los fendmenos sociales, naciona-
les y universales en una visién general del desarrollo de la hu~
manidad.

- Identificaré la utilidad de las ciencias sociales en la compren-

sidbn y solucién de problemas de la sociedad en que vivimos.

Objetivos generales del 4rea de Talleres de Lectura y Redaccibn,

El alumno:

- Analizara textos literarios y cientificos; comunicar4 sus prin
cipios y razonamientos por escrito, en relacién con problemas
sociales y de la naturaleza; en general, sera capaz de utilizar
el lenguaje como instrumento de comunicacién. En tanto que
esto supone un emisor, las materias del area desarrollan la
habilidad de expresarse oralmente y por escrito; en la medida
en que supone un receptor, desarrollan asimismo la habilidad
de la lectura e interpretacién de textos.

- Integraré el conocimiento de las formas gramaticales; los re-
cursos de la redaccibén; las caracteristicas de los diferentes
tipos de escrito: relato, descripcién, ensayo, novéla, informe
cientifico; los elementos y anilisis d‘e un escrito, y los meca-

nismos y técnicas de investigacién documental y de campo, y
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los recursos de la expresion visual, en una vision general

del uso del lenguaje como instrumento de comunicacibn,
Identificara la utilidad de la lectura y la redaccién por su uso,
tanto en las otras materias que cursa, como en los problemas

de comunicacidén y practica en su d&mbito social.

Metodologia.

En forma general, el hecho de que en el CCH el estudiante se haga
responsable de su aprendizaje, implica el uso especffico de ciertas
técnicas y métodos en el proceso de enseflanza-aprendizaje como por
ejemplo, el trabajo en grupo, ¢l aprendizaje por descubrimiento, la
investigacidén bibliografica, la experimerntacién y el reporte de resul-

tados individual o colectivo.

A continuacién se indican las acciones especificas que en cada area

se realizan en relacién con la metodologia.

Metodologia en el area de Ciencias Experimentales.

Tomando en consideracién que la mayor parte de las investigaciones
en el campo de las ciencias naturales son realizadas por grupos de
trabajo, muchas veces interdisciplinarios, es usual que las experien-
cias de aprendizaje se realicen en equipo y que los resultados y con-
clusiones finales se obtengan, en general, a través de una discusidn
en la que participan, bajo la coordinacioén del maestro, todos los

alumnos de un grupo escolar.

La habilidad para utilizar el método cientifico experimental se alcan-
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za gradualmente, a lo largo de los seis semestres en que se cursan
materias en el area de Ciencias Experimentales. En términos ge-
nerales las habilidades que debe adquirir el alumno son: observacion
de fenédmenos, planteamiento de problemas, disefio y realizacién de
experiencias, andlisis de resultados, obtencién de conclusiones y,
por @ltimo, elaboracién del informe escrito correspondiente. El
dominio de las habilidades enunciadas estd relacionado no Gnicamen-
te con el de los conocimientos obtenidos en cada experimento reali-
zado, sino, ademaés, con la habilidad (formativa) para utlizar un

método de trabajo que permite al estudiante aprender a aprender.

La realizacién de un gran niimero de experimentos en los que siempre

se utiliza el método cientifico experimental, permite que el estudian=-

te-adquiera una actitud cientifica, es decir, juicio critico, habitos

de observacibdn, de investigacién, anilisis, sintesis, induccibén, de-

duccidn, asi como que desarrolle su creatividad, su habilidad para
iscutir y fundamentar sus ideas, tanto como su interés por hacer,

obtener y dar a conocer los resultados de la ciencia.

Naturalmente, aunque en esencia son iguales, la metodologia que
ma nejan un estudiante y un cientifico tienen algunas diferencias; en
particular, es excepcional que un estudiante de bachillerato pueda
plantearse problemas o realizar experimentos relativos a fendme-
nos que no han sido estudiados previamente, y que esté a su alcan-

ce la obtencidén de nuevos resultados. De ahi que muchas veces ses
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necesario mantener en segundo término la investigacién bibliogra-
fica y presentar la informacién mediante materiales preparados por
los profesores, a fin de que el trabajo de los estudiantes se manten-
ga congruente, con el principio de que realicen una investigacidn
propia activa y no una practica esteril, pasiva, repetitiva, que se
limite a reproducir o comprobar conocimientos adquiridos previa-

mente,

Por otra parte y aunque ello signifique circunscribirse a un niimero
limitado de experimentos, debe tenerse siempre en cuenta que los
cursos persiguen, ademés del dominio del método experimental, la
adquisicidén de un conjunto organizado de conocimientos que permite
al estudiante adquirir una visién global de los fenémenos naturales;
por lo mismo, los experimentos que se realizan en todas las mate-
rias estan seleccionad;s y relacionados con los contenidos de los
programas, de modo que puede adquirirse al final una visién global

de la naturaleza.

Metodologia de la ensefianza en el drea de Matematicas.

La adquisicién de las habilidades planteadas asi como de los conoci-
mientos y estrategias para la solucién de problemas requiere en ge-
neral de una ejercitacidn sistemaética, por lo que es fundamental que
cada estudiante resuelva por s mismo o en grupo, un gran nimero

de problemas; por lo mismo, el trabajo en equipo y la discusidn en

grupo facilitan la adquisicién (formativa) de los métodos de la mate-
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mética, ademés de la comprensibén de las estrategias planteadas

para resolver problemas especificos.

Por otra parte, en muchos casos se hace necesaria la exposicién
del maestro, particularmente en las etapas iniciales de aplicacidn
de estrategias generales de solucién de problemas; tal es el caso

de los teoremas.

Metodologia de la ensefianza en el drea Histérico-Social.

La adquisicién de conocimientos y de técnicas de investigacién apli-
cadas al diagnbstico de los procesos sociales en general se adquie-
ren a través de la lectura comentada de textos clasicos y modernos

y de la discusidén en equipos pequefios. Frecuentemente la investiga-
cién documental hemerografica complementa los conocimientos ad-

quiridos.

También se utiliza la técnica interrogativa, ya sea preguntanto en
clase a todo el grupo sobre un tema previamente sefialado o mediante
la respuesta individual a cuestionarios o guias de investigacién elabo-

rados por el profesor.

En particular, a fin de dar cabida a las muy diversas inquietudes e
intereses de los alumnos, se asignan trabajos de investigacién com-
plementarios que son presentados por escrito, en forma individual

o por equipo y que permiten profundizar en temas especificos de in-

terés para grupos reducidos de estudiantes.
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Metodologia de la ensefianza en el drea de Talleres de Lectura y
Redaccion.

La habilidad de expresar por escrito ideas, principios y razona-
mientos, se adquiere a lo largo de los primeros cuatro semestres;
en particular en los semestres 32 y 4% de Redaccidn, las activida-
des se orientan especificamente a la obtencién de habilidades que
permitan realizar investigacién documental y de campo. Por lo an-
terior, la técnica maés utilizada es la asignacidn de trabajos de re-
daccidn, por equipos o individuales sobre aspectos de interés para
los estudiantes que, con alguna frecuencia, se refieren a puntos o

temas de las otras materias que cursan o temas de actualidad.

La habilidad de analizar textos se adquiere gradualmente a lo largo
de los cuatro primeros semestres, partiendo de los clidsicos univer-
sales, siguiendo con los clisicos espafioles e hispanoamericanos,
después autores modernos universales y, por Gltimo, autores moder-
nos espafioles hispanoamericanos. Aqui se utilizan técnicas de lec-~
tura comentada, elaboracién de trabajos de anilisis y critica litera-
ria y, en algunas ocasiones, se utilizan representaciones teatrales

de las obras leidas, ya sean de teatro, novelas, etc. (27)
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Flores Olea, Victor. El Colegio de Ciencias y Humanidades, una

Institucién que exigen la sociedad moderna y el desarrollo social.

Op. Cit.

Gonzalez Casanova, Pablo. Esta es la nueva Universidad. Es la
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Palencia Gémez, Javier. El plan de estudios del bachillerato. en
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dades. México, UNAM, CCH, Julio de 19786.

Ibid.

La Metodologia en el Colegio de Ciencias y Humanidades. en ""Docu-

menta', Op. Cit. p. 85.

Véase Compilacidon de Programas. Documento de Trabajo, México

UNAM, CCH, Direccién de la Unidad Académica del Ciclo de Ba-
chillerato, Secretaria Auxiliar Académica. Vol. 1.1975, Vol. II

1976. Asi como Programas, (Docume nto de Trabajo)., Meéxico,
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Véase Criterios de eficiencia en la bbor de los maestros del Colegio
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legio de Ciencias y Humanidades. Meéxico, Departamento de In-

vestigacidén de la Secretaria de Planeacién del C,C.H. (Documen-
to de Trabajo). Sin fecha. Asi como Christlieb, Carmen y Mufioz

cano, Florde Maria. Modelo Educativo del Colegio de Ciencias y Hu-

manidades. México, Secretaria de Planeacién del C.C.H., Docu-
mento de Trabajo, 1978,

Banco de datos de profesores. México, Unidad de Sistemas de la

Secretaria de Planeacién del C.C.H., Sept. 1979,

Cfr. Kline, Morris. El fracaso de la MatemAtica moderna. Madrid

Siglo XXI, 1976. En sentido contrario Babini, José. Historia de las

ideas modernas en Matematicas. Programa regional de desarrollo

cientifico y tecnolégico. Departamento de Asuntos Cientificos. Se-
cretaria General de la OEA, Serie de Matemaética. Monografia No.
4, Washington . 1974, Asi como Fehr, F. Howard et al. La revolu-

cién en las matemaéaticas escolares. (segunda fase). Programa re-

gional de desarrollo cientifico y tecnoldgico. Departamento de Asun-
tos Cientificos. Secretaria General de la OEA, Serie de Matematica.

Monografia No. 13. Washington, 1971,
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