cMatematicas para qué?

Referirse a la ensefianza de las matemdticas
es siempre algo dificil, mucho mas adn en el caso
que quien se atreve a hacerlo es un sociélogo, an-
te un foro organizado y compuesto por matema-
ticos con una amplia experiencia en este terreno.
He de admitir que a primera vista tal situacion
pudiera resultar acaso extrana. No obstante, el
tema central abre la posibilidad de levantar las
barreras disciplinarias y de entenderse en refe-
rencia a ciertas areas de preocupacién comun.
Ciertamente, el estudio de la ensefianza de las
matemadticas transita por senderos que comuni-
can con los procesos educativos en general y mds
concretamente con las situaciones escolares en
los que tales procesos se desenvuelven. A ello me
referiré en esta ocasion.

Personalmente siento la necesidad de aclarar
que nada estd mds alejado de mis intenciones
que caer en los desbordes sociologistas a los cua-
les estamos tan expuestos quienes trabajamos en
las disciplinas sociales. Consciente de que me
dirijo a expertos en el tema que nos ocupa, me
propongo exclusivamente derivar de mi expe-
riencia de investigacién en el campo de la educa-

cién una idea acerca del caricter fundamental
que le cabria tener a la ensefianza media, respec-
to del cual pudieran ser considerados algunos as-
pectos significativos de la ensefianza de las mate-
maticas. Por lo tanto, las notas que aparecen a
continuacién, habrin de ser valoradas como un
medio —no esta de mas decirlo—, en cierto senti-
do arbitrario, para la discusion. Si el contenido
de este documento propicia la reflexién y moti-
va ¢l interés de los participantes al Congreso de
discutir sobre el punto de vista fijado en torno al
tema central del evento, cumpliria sobradamente
su cometido.

La idea que orienta todo el razonamiento pos-
terior, es que es posible lograr una identificaciéon
plena entre la ensefianza de las matematicas y la
naturaleza del nivel medio superior, a condicién
de que se ubiquen las caracteristicas esenciales,
tipicas de este Gltimo.

Para llegar a este punto —aun a riesgo de can-
sar al lector— estoy obligado a discurrir sobre la
educacion en términos gencrales. Comienzo por
el clisico enunciado socidlogico que define a la
educacién como la accién que ejercen los adul-
tos sobre los mis jovenes, a fin de inculcar en
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ellos ciertos conocimientos, normas y valores
que rigen el comportamiento en la sociedad. En
este contexto, la escuela no diferirfa mucho de
otras instancias o agencias de socializacién con
las cuales comparte complementariamente tal
funcién, Sin embargo la funcion socializadora de
la escuela tiene caracteristicas muy especiales co-
mo para permitir que se diluyan en el complejo
desarrollo del vasto proceso educativo que tiene
lugar en la sociedad. Esta especialidad puede ser
definida en relacién directa con el tipo de roles

sociales para los que la escuela prepara. En efec-

to, a diferencia de la socializacién primaria ejer-
cida por la organizacién familiar, la escuela se
dedica a promover ¢l desempefio de roles no de-
terminados biolégicamente, como son aquellos
roles definidos por la situacién generacional, el
sexo y la edad (Parsons).

De acuerdo con esta distincion, la escuela se
encargaria de transmitir tanto conocimientos co-
mo valores asociados a la actuacién de roles, es-
pecificamente definidos por el lugar que los in-
dividuos habrin de ocupar en la estructura so-
cial, con independencia relativa de las caracte-
risticas biolégicas que los diferencian. Dicho de
otro modo, la accién ejercida por la escuela tien-
de a asociarse casi de manera directa con la posi-
cién que tendrdn los individuos en los planos la-
boral, cultural, politico y econémico, por nom-
brar los mds importantes.

En un sentido amplio, esta definicion, lejos de
adjudicar a la escuela el monopolio de las tareas
educativas, vislumbra su cardcter especializado al
asumir el compromiso formal de vérselas con un
tipo de preparacién que tiene como referencia
obligada los roles mds especificos de la vida so-
cial.
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A ello se debe, precisamente, que la institu-
cién educativa se haya encargado por tradicidn
de seleccionar y comunicar ciertas formas de cul-
tura, como son las expresiones mas destacadas
de la prictica cientifica y humanistica, segln di-
ferentes grados de complejidad y especializacion
conforme el nivel de ensefianza de que se trate.

Si por otra parte consideramos que los valores
que reproduce la escuela son a la vez reproduci-
dos por las otras agencias que participan en la
socializacion de los jovenes, estamos obligados a
admitir que hay que empezar a definir lo especi-
fico de la escuela por la accion académica que
realiza.

Al ser definida asi, no por los rasgos semejan-
tes que comparte con otras instituciones sociali-
zadoras ni por la diversidad de realidades que
tengan lugar en su seno, sino por un (su) rasgo
especifico, la funcion educativa de la escuela co-
mienza a adquirir contornos mds precisos que
destacan el plano de su competencia exclusiva.

Cabe aclarar que tal punto de vista no deja de
tomar en cuenta, ni mucho menos ignora, que en
la escuela intervienen asuntos que sc inmiscuyen
en su quehacer peculiar; sencillamente pone de
relieve la importancia de jerarquizar lo uno so-
bre lo otro, lo que equivale a enfatizar el papel
de lo especifico sobre lo diverso.

Esta manera de referirse a la escuela es aplica-
ble también a otras instituciones, la gremial por
ejemplo, y percatarse de que, aun cuando en sus
actividades y consideraciones se inmiscuyan
précticas que tienen como referencia campos di-
versos como son lo econémico y el politico, ad-
quiere su identidad en virtud de la aplicacion de
procedimientos derivados de su medio especifi-



co: lo que atafie a la defensa de los intereses de
sus agremiados.

En pocas palabras, se trata en cada caso de
aislar entre el conjunto de aspectos que interesan
y/o comprometen a una institucion determina-
da, aquello que es de su exclusiva competencia.

De acuerdo con este razonamiento trataremos
ahora de situar la ensefianza media superior. He-
mos de reconocer que el tema presenta serias di-
ficultades toda vez que se lo quiere definir con
cierta precision. La ignorancia que revela el esca-
so nimero de estudios que traten empirica y
teéricamente el problema, las vaguedades y gene-
ralidades con que recurrentemente se alude a su
particular insercién, pueden ser entendidos co-
mo signos de un fenémeno al que es muy dificil
de acceder. Haré la tentativa de acercarme a tal
problema partiendo del supuesto de que la difi-
cultad mas grave que encierra su definicién, tan-
to en términos tedricos como practicos, radica
en la posicién que ocupa el nivel medio superior
en el continuo educativo. Procedo a explicarme.

Aunque por razones diametralmente opuestas,
los polos inferior y superior de dicho continuo
parecen tener —debido a su posicion— mayor
claridad en torno a su quehacer. La educacioén
primaria, por su parte, se encarga de impartir co-
nocimientos bdsicos en procura de dotar a los ni-
fios de destrezas y conocimientos que son tam-
bién bdsicos para su desenvolvimiento.

Lo peculiar de este caso nos permite introdu-
cir una primera referencia a la ensefianza de las
matemdticas. Lo aprendido en la escuela prima-
ria sirve tanto para el desarrollo psicomotriz del
nifio como para desempefiar con éxito las inci-
pientes relaciones sociales que tienen lugar du-

rante la nifiez. Lo que sirve para su desarrollo
intelectual es funcional al proceso de socializa-
cion en el que se halla inmerso a su edad. Esto
significa principalmente que el lenguaje escrito
y las nociones mas generales de las matematicas,
asi como representan para el nifio los primeros
niveles de generalizacion y abstraccion a los que
accede, constituyen al mismo tiempo los instru-
mentos indispensables para su vida en sociedad.
En este sentido el interrogante que pudiera ha-
cerse el matematico acerca de la adecuacién de
la disciplina a este nivel de ensefianza, encuentra
respuesta en virtud de la complementaria y difu-
sa relacion que se establece entre el componen-
te practico y el intelectual. Dicha relacion sien-
ta las bases para que el conocimiento impartido
cuaje de tal modo que aquello que resulta vital
para movilizar las capacidades mentales del nifio,
sirva para convertirlo en un ser social, capaz de
comunicarse —de entender y darse a entender—
mediante el reconocimiento y uso de cddigos
que estdn presentes en casi la totalidad de las re-
laciones sociales que supone la sociedad moder-
na. El dominio de las operaciones basicas, la
solucién de problemas y el manejo de nociones
elementales de la geometria, encontrarfan aqui
su justificacion mis clara.

En contraste con ello, la educacién universi-
taria parece responder al imperativo de la espe-
cializacién disciplinaria y de la racionalidad cien-
tifica. Al quedar a merced de tales exigencias,
los aspectos tedricos y practicos, lo formativo
propiamente dicho y la aplicabilidad en su cam-
po, constituyen problemas que, aunque no ca-,
rentes de complejidad, encuentran solucion den-
tro de los contornos que trazan las dreas profe-
sionales.

31



Con base en estas premisas es posible inferir
que independientemente de la complejidad y las
variaciones que pudieran desprenderse de las dis-
tintas experiencias de aplicacion, tanto de la en-
seflanza elemental como la superior disfrutan de
un mayor acotamiento de su campo de accidén y
por lo tanto de una mayor precision de su que-
hacer. De ser asi esto, equivale a afirmar la exis-
tencia de una mayor correspondencia entre lo
que esperan ambas partes —maestros y alum-
nos— reciprocamente.

Ello representa una enorme ventaja en compa-
racién con el panorama que enfrenta la ensefian-
za media superior, ya que el suyo es en todos los
sentidos mucho mds ambiguo. En primer lugar, la
respuesta al ‘““para qué” de la ensefianza que im-
parte, o lo que es lo mismo, interrogarse acerca
del sentido de su propia existencia, debe consi-
derar las demandas que se originan al menos en
tres situaciones tan dispares como complejas. La
primera de estas situaciones requiere que la ense-
fnanza media superior sea funcional para la muy
deseada posibilidad de continuar estudios de ni-
vel superior; la segunda situacion exige que di-
cho nivel oriente sus medios hacia el logro de
una eficiente como necesaria preparacion para el
trabajo; la tercera situacion se refiere a la aten-
cién que debiera prestarse al ineludible hecho de
que, para miles de personas, el nivel medio supe-
rior constituya el Gltimo nivel escolar alcanzado.
Si ademis tomamos en cuenta la amplitud y la
diversidad de los escenarios aludidos, como es el
caso del laboral, que incluye el trabajo manual y
el intelectual con todos los niveles de especializa-
cion imaginables, o el profesional, que retine to-
das las 4reas del conocimiento cientifico y hu-
manistico, tendremos a la vista la infinita gama
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de demandas que la sociedad proyecta sobre este
nivel de ensefianza.

En segundo lugar hay que admitir —uno como
maestro lo sabe— el efecto multiplicador que
producen las propias clases al querer resolver el
problema que representa nuestro legitimo com-
promiso con la disciplina que se imparte, lo que
se traduce en una interpretacion bastante subje-
tiva de lo que los alumnos deben ver necesaria ¢
impostergablemente. A la diversidad de progra-
mas, casi connatural de la libertad de cétedra,
habrfa que agregar la extension desmedida de
muchisimos de ellos.

¢Es posible responder razonablemente y dar
cabida satisfactoria a tal cimulo de expectati-
vas?

En concordancia con las ideas vertidas en este
trabajo quisiera proponer la tesis —muy clasica,
por cierto— de que la clave se encuentra en la
posibilidad de que la ensefianza media coneribu-
ya de manera decisiva en la preparacion intelec-
tual de los estudiantes, por encima de cualquier
otro beneficio que se derive de la educacién. Lo
cual implica, por un lado, inculcar en el indivi-
duo el conocimiento del trabajo intelectual, de
los alcances del pensamiento, la disciplina del ra-
zonamiento, en suma, de sus propias faculcades
mentales, y por otro, tamiliarizarlo con el mane-
jo de los recursos tedricos y técnicos que el hom-
bre ha creado en los diferentes campos del saber.

El significado asignado a la intelectualizacién
en este caso puede ser entendido mejor a partir
del concepto de racionalizacion, idea que segiin
Max Weber, esta asociada al proceso de desmagi-
ficacién que se ha venido prolongando durante



milenios en la cultura occidental. Para este pres-
tigiado socidlogo ello quiere decir que no existen
en torno a nuestra vida podcres ocultos e impre-
visibles, sino que, por el contrario, todo puede
ser dominado mediante el célculo y la prevision.
En pocas palabras que se ha excluido lo migico
del mundo.

Este proceso de exclusién de la magia en favor
de la incorporacién creciente del ingenio intelec-
tual habla también del significativo paso de la ni-
fiez al mundo adulto, a través de la adolescencia,
lo cual no es mis que otra forma de justificar la
importancia que adquiere la formacién intelec-
tual de los jévenes que pudiera tener lugar en el
ciclo medio de ensefianza. Al quedar establecida
una asociacion tan intima entre la funcién de la
ensefianza media superior y el proceso de inte-
lectualizacién, sera facil al lector advertir mi in-
tencion de otorgarle a la enscfianza de las mate-
maticas un papel crucial en este ciclo. Llego pues
al meollo del asunto, respecto del cual quisiera
hacer un par de consideraciones. Paso de inme-
diato a tratar la primera.

Sin duda las matematicas han sido y son ins-
trumento insustituible para lograr una buena for-
macion intelectual. Sin embargo, cabria pregun-
tarse si la aparente aridez de su materia y el
consecuente desagrado con que los alumnos se
resignan a estudiarla, no habrin producido, en el
marco definido por la masificacién de la educa-
cién, modificaciones significativas en su ensefan-
za. Es un hecho comprobado casi por consenso
general que las matematicas representan un serio
problema para la mayorifa de los alumnos. Algu-
nas cifras disponibles en relacién con la cantidad
de alumnos que reprueban la materia, ya sea en
cursos ordinarios o exdmenes extraordinarios, es

un dato muy valido para comprobarlo. Por su
parte, tanto las autoridades escolares como los
mismos maestros dan muestras de una constante
preocupacion por este problema. La realizacién
de este foro es evidencia suficiente. ;Qué tema
va a concitar mayor aglutinacion que no sea rela-
tivo a la preocupacién por lograr que las mate-
maticas sean mas accesibles, mas comprensibles
y mas inteligibles a fin de arribar a resultados
alentadores al final de un curso?

Dichas preocupaciones se traducen dia a dia
en nuevas experiencias de ensefianza y aprendi-
zaje tendentes a concretar la meta descada. Los
ejemplos son numerosos y pueden presentar for-
mas variadas. Mas sin dejar de reconocer ni por
un instante el valor de estos esfuerzos encomia-
bles, deseo presentar una duda que se origina en
el reconocimiento de una pauta de conducta
muy generalizada en las poblaciones estudianti-
les, a la que he denominado en otra ocasién la
“légica del pasar”, y es la siguiente: ;La obse-
sibn por obtener mejores resultados no estara
desatendiendo la importancia que tiene la ejer-
citacién constante y el estudio sistematico . . .
profundo, como método imprescindible para
forjar en el alumno la disciplina de la labor inte-
lectual?

Infortunadamente es facil constatar los cfec-
tos causados por la suposicion tan difundida en
el medio educativo de que, si un alumno no
aprende, es a consccuencia de la ensefanza reci-
bida, lo cual sélo es en parte cierto. Como tam-
bién lo es que esta concesion hecha unilateral-
mente, viene a reforzar la tendencia que tienen
los estudiantes a dejar en la otra parte la respon-
sabilidad casi exclusiva de su educacién y a co-
locarse a si mismos en el lugar de la pasividad.
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De ser asi resultaria indispensable que la re-
suelta actitud de los maestros de hacer lo que es-
té a su alcance para paliar el problema que re-
presenta el aprendizaje de su materia, sea com-
plementado con la decision de exigir al alumno
la disciplina de estudio y de trabajo que requiere
esta materia, las mas de las veces con oscura con-
ciencia de lo que se hace, pero que de pronto
comienza a percibir el trasfondo claro de la com-
prension. Para concluir este punto, quisiera sefia-
lar que cuando no se puede simplificar lo que de

por si es complejo, o cuando es irrealizable hacer.

facil lo dificil, el deseo omnipotente del maestro
no tiene otra salida que dar paso a la voluntad
del alumno.

La segunda consideracion esta relacionada con
el dilema que significa para cualquier maestro la
eleccion de los contenidos de un programa. Mer-
ced a la 6ptica fijada a lo largo de este trabajo,
la pertinencia o no de un contenido no estaria
determinada unilateralmente por los requeri-
mientos propios de la disciplina, sino también
por el papel que aquéllos cumplieran en el proce-
so de intelectualizacién creciente al cual debe-
rian estar afectados los alumnos.

Es innegable que la elaboracién de un progra-
ma de estudio implica una serie de opciones en-
tre lo que se incluye y lo que se excluye, dentro
de un universo mas o menos discreto de posibi-
lidades, como también lo es que toda opcién lle-
va en si una renuncia y al mismo tiempo un gra-
do relativo de arbitrariedad.

Desde este punto de vista, los temas y la se-
cuencia de su presentacion no podrian mais que
ser ponderados en funcién de las habilidades in-
telectuales que se espera que logren los estudian-
tes, quedando en un segundo lugar las implica-
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ciones de lo que ve o se deja de ver, de acuerdo
con criterios basados en la aplicacién prictica de
los conocimientos impartidos.

Bien decia Platén, al referirse a la “ciencia de
los numeros y del cilculo”, que su utilidad edu-
catica radica en lo que tiene de mas elevada “no
para hacerla vivir, como sucede entre los merca-
deres y comerciantes, para las compras o las ven-
tas”, sino “‘para elevarse por medio de la pura in-
teligencia a la contemplacion de la esencia de los
nimeros”. O, como insiste en otro pasaje, en la
virtud que tiene de “elevar el alma” obligindola
a razonar sobre los niimeros “tales como son en
si mismos, sin consentir jamas que sus céalculos
recaigan sobre nimeros visibles y palpables”.

La inclusion de estas citas no viene mds que a
subrayar el privilegiado lugar que ocupan las ma-
tematicas entre las otras ciencias para propiciar
en el alumno la asimilacion de habilidades inte-
lectuales. ;Cudl otra podria incidir con mayor
naturalidad para que los alumnos aprendiesen a
formular un problema de cualquier indole desde
diferentes posiciones y a identificar otras tantas
posibilidades de solucion, a reconocer la secuen-
cia necesaria, lo que debe hacer en primer térmi-
no y lo que sigue posteriormente? ;Qué otra dis-
ciplina a la que obligatoriamente se exponen
aquellos que pueden y deciden estudiar, estd es-
tructuralmente dispuesta para modelar en el in-
dividuo las habilidades necesarias para distinguir
lo que es comprender, describir, analizar, expli-
car, o bien lo que es un supuesto, una hipétesis
o un postulado general?

Idéntico caso es el de entrenar a los estudian-
tes en el manejo de los elementos homogéneos
o de mostrar los inconvenientes de vérselas con
lo diverso, identificar lo general de una serie de



fenébmenos o extraer sus particularidades, a ma-
nejar entidades discretas o continuas, a reconocer
lo que es reductible de lo que no lo es.

Tal es por antonomasia el papel de la ensefian-
za de las matematicas en el nivel medio de la en-

sefianza escolarizada: demostrar sistematicamen-
te todas las posibilidades del pensamiento.

JORGE BARTOLUCCI INCICO
Secretaria de Planeacién
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