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7. RECURSOS DE APRENDIZAJE

Los recursos de aprendizaje concentran 1682 referencias lo cual hace que este
grupo sea el mas numeroso de toda la muestra trabajada, aunque es el que menos
indicadores tiene. Distinguimos tres tipos de recursos organizados como
indicadores o0 elementos. 59 por ciento de los sefialamientos corresponden a las
tecnologias de la informaciéon y la comunicacion multimedia, las llamadas TIC,
siendo el recurso mas importante en las cuatro areas. Su uso se privilegia
claramente en el &rea de Matematicas, donde representan tres cuartas partes del
total de recursos utilizados, en contraste con el poco niumero de referencias a los
materiales impresos, que representan cuatro por ciento del grupo en la misma area.
En la suma de las cuatro areas los materiales de lectura impresos concentran 17
por ciento de los recursos reportados. En el area de Talleres los materiales impresos
encabezan, junto con las TIC, las preferencias de los profesores. A su vez los
materiales audiovisuales representan casi la cuarta parte del total del grupo vy,
después de las TIC, tienen mayor importancia en Historia y Experimentales.

(uadro? M E H T ((H M E H T ((H
RECURSOS DE APRENDIZAJE 057 S W W 168 100% 100% 100% 100% 100%
Materiales delecturaimpresas HO10 40 15 % 19% 1% A1% 7%
Audiovisuales 105 9 48 i 15% 3% % 18 %
Informticay comunicacion multimedia 5] 286 149 109 995 B S0% 5% 4l% 5%

7.1. Materiales de lecturaimpresos®

Segun dicen los profesores, hay gran variedad de materiales de lectura que cubren
los contenidos de las diversas asignaturas y que el alumno debe utilizar para
organizar sus exposiciones y reportes. Las 285 lecturas sefaladas en los informes
de los profesores son en su totalidad materiales impresos. Las referencias a la
lectura de textos digitales y en la red las agrupamos en las TIC. Los materiales
impresos fueron organizados en cinco tipos: libros de texto y manuales, textos de

8 La lista de los textos citados en los informes se presenta en el anexo |.
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divulgacién cientifica y cultural, apuntes de profesores, literatura y textos de
pedagogia y didactica.

Cuadral M E H T (H M b H T (H
Materiales de lecturaimpresos o1 o 10 265 100% 100% 100% 100% 100%
Librasdetexto y manuales R VR R 106 e Mk SN 36K 7%
Divulgacion cientificay cultural ! U i " 8% 40% 1% 1% 6%

;

Kpuntesde profesares W un 6 1 il 0% 9% 19% 1% 15%

Literatura ! §F 3 i 0% 2% 0% 19% 15%
1

Pedagogiay didactica 17 ] | 0% 15% 2% 3% T

Los Libros de texto y los manuales son los mas empleados en las cuatro areas; su
utilizacién constituye casi mas de la tercera parte de todos los materiales de lectura,
con 106 referencias. En Historia equivalen a més de la mitad de los materiales
impresos; en Talleres representan 36 por ciento; y en Experimentales y Matematicas
34y 33 respectivamente. En este indicador se incluyen los siguientes materiales: a)
el libro de texto es el documento que responde a los enunciados del programa
indicativo de estudios de una materia y que es utilizado por el profesor como lectura
obligatoria o principal; b) se le llama manual cuando el texto se acompafia de
reactivos de aprendizaje, como cuestionarios, organizadores de informacion o
instructivos para actividades individuales y grupales; c) las obras de consulta,
aquellas que no requieren una lectura de principio a fin y proporcionan informacién
rapida y diversa acerca del significado de palabras y datos organizados de manera
sistematica; d) diccionarios y enciclopedias de la lengua, diccionarios de sin6bnimos
y anténimos, de idiomas, etimoldgicos, disciplinarios; e) bibliografia complementaria
es aquella que se utiliza para ampliar aspectos del curso, cubrir un tema faltante en
la bibliografia basica y sobre todo organizar recorridos tematicos para la preparacion
de exposiciones y reportes de los estudiantes.

El segundo lugar lo ocupan los textos de Divulgacion cientifica y cultural. Este
elemento consta de 74 referencias que representan la cuarta parte del grupo de
materiales de lectura. Aqui se agrupan articulos, capitulos de libros, resefas,
conferencias, programas de television u otros trabajos de investigacion, publicados
en revistas especializadas, libros y diversos medios de difusion colectiva. Un texto
de divulgacion cientifica es aquel en el que se estructuran didacticamente aspectos
especializados del conocimiento cientifico para darlos a conocer al publico; es
generalmente narrativo o descriptivo. Aqui también incluimos las referencias a
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periddicos y revistas que tienen periodicidad diaria, semanal, mensual, trimestral y
contienen una variedad de articulos sobre distintos temas, en particular aquellos
que presentan informacién derivada de investigaciones, y que los estudiantes leen
porque sus profesores los consideran relevantes dentro del curso para tratar
aspectos de actualidad nacional y mundial. El area donde mayor importancia tienen
los textos de divulgacion es en Experimentales, ya que ahi llega a 40 por ciento del
grupo en el area. En Talleres ocupa el tercer lugar con el 21 por ciento. En Historia
el cuarto lugar con 12 por ciento y en Matematicas el tercero con el 8 por ciento.

Otro tipo de materiales de lectura son los Textos y apuntes elaborados por
profesores del Colegio. Se trata de libros de texto, antologias y seleccion de textos
cortos, capitulos de libros o articulos, asi como cuadernos de trabajo que
acompafnan los libros de texto con series de cuestionarios y sugerencias de
actividades de aprendizaje para los alumnos. Se incluyen los folletos, publicaciones
de menos de 45 cuatrtillas que abordan aspectos de los temarios de las distintas
materias y que frecuentemente se imprimen y distribuyen en los mismos planteles.
Méas materiales de este tipo son las notas del profesor, que se emplean como
material de apoyo para los cursos y tienen extension variable. Este tipo de
materiales de lectura tiene 42 referencias, equivalentes a menos de 10 por ciento
de los materiales de lectura especificados. Son mas importantes en Matematicas,
donde representan 58 por ciento del grupo en el area; en Historia ocupan el tercer
lugar, con 15 por ciento; en Talleres el cuarto, con 11 por ciento, y en
Experimentales también el cuarto con 9 por ciento.

Los Textos literarios se sefalan en 42 ocasiones, que representan nueve por ciento
del total de materiales de lectura. Tiene mayor importancia en Talleres, con 29 por
ciento, aunque ahi ocupa el segundo lugar en el grupo dentro del area. Sucede lo
mismo en Historia, con 20 por ciento. En Experimentales sélo se alude en dos
ocasiones, mientras que en Matematicas en ninguna. La caracteristica primordial
de un texto literario es su intencién comunicativa de orden estético, puede estar
escrito en prosa y en verso. Aqui se incluyen obras de poesia, canciones, relatos,
cuentos, novelas y ensayos.

Finalmente estan los textos de pedagogia y didactica, para uso de los profesores.
Consta de 21 referencias que representan cinco por ciento del total de materiales
de lectura citados. Es en Ciencias Experimentales donde tiene mas importancia este
tipo de textos, aunque ocupa el tercer lugar en el area, donde representa 15 por
ciento del grupo. En Mateméticas no se precisa, mientras en Historia so6lo se
observa una vez, y Talleres en tres.

En el &rea de Matematicas el material de lectura preferido para los cursos son los
apuntes de los profesores. En esta area no se mencionan textos de pedagogia y
muy pocos textos de divulgacion cientifica y cultural. Tampoco se usan textos
literarios. En contraparte, los libros de texto son el segundo material de preferencia.

En el &rea de Ciencias Experimentales se emplean los cinco tipos de materiales de
lectura. Los textos de divulgacion cientifica y cultural ocupan el primer puesto,
seguidos de los libros de texto y los manuales. Es el &rea donde mas se hace
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referencia a los materiales de pedagogia y didactica. En contraparte, el uso de la
literatura con novelas y cuentos no es una practica comun.

En el area de Histoérico Social también se emplean los cinco materiales de lectura.
Entre ellos, mas de la mitad de los citados son los libros de texto y manuales. En
esta area se observa un mayor acercamiento a los textos literarios para aumentar
los recursos en la ensefianza: las novelas y los cuentos ocupan el segundo lugar
entre las preferencias. Después vienen los materiales de divulgacion cientifica y
cultural que ocupan el tercer sitio de preferencias. Solo encontramos un caso de
lecturas de pedagogia y didactica.

En Talleres del Lenguaje se emplean todos los materiales de lectura. Los mas
sefalados son los libros de texto y los manuales, seguidos de las obras literarias.
Los textos de divulgacion cientifica y cultural tienen una presencia importante en el
area, mientras que los materiales de lectura elaborados por los profesores ocupan
el cuarto sitio de citas en el area. Lejos de los anteriores encontramos las
referencias al uso de textos de pedagogia y didactica.

7.2. Recursos audiovisuales

En este apartado se incluyen todos los materiales reportados por los profesores
para apoyar las actividades y secuencias planeadas. Para efectos de la exposicion
hemos decidido dividir cada tipo de recursos audiovisuales en dos grupos: los
insumos, entendidos como los medios necesarios para la produccién de otros
medios, y los dispositivos, entendidos como los mecanismos o aparatos requeridos
para la utilizacion de los insumos en la realizacion de una actividad didactica
determinada.
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Cuadro?.2 M E H T CCH

CCH

Recursos Audiovisuales

Audio P 4 1 [}
Visual 15 ¥ 11 7 62
Audiovisual Wou 2 iU 289
Insumas de audio 24 | 3 6 36
Audiosfe o1 1 3 1
o 1 1
Audio casete | 1
Musica | 1
Estacion de radio 2 1 4
Dispasitivos de audio 1 1 L 6
Grabadara | 1 2
Radio 1 1 ]
Reproductor de CO 1 1
Insumas visuales 4 14 10 ] i
Acetatosy transparencias EREE 8 1 26
Fotografia/fotografiadigital 1 1 1 1 5
Dispasitivos visuales 11 15 1 L i
Retroproyector, proyector decuerpos opacos, deacetatos 9 11 4 H
Camara fotografica/digital ! 41 7
Insumaos audiovisuales 30 18 &7 30 235
Cine / Peliculas m 23 n n LE]
Videos sin especificar en soportefisico y digital B85 32 1l 156
Programas deTV / Comerciales 3 1 5
Dispositivos audiovisuales 4 3 15 1 54
Televisian ! 1 7 11
Reproductor de OVD 10 8 1 2
Videocasetera 11 12

02

81

100% 100% 100% 100%

EEE T T R
2% 1% 1% 15%
a7% B1% B5% 65%

a% 2% 4% 15%

100% 33% 33% 50%
0% 0% 0% 17%
0% 33% 0% 0%
0% 33% 0% 0%
0% 0% 67% 313%

0% 2% 6% 44%
0% 100% 0% 25%
0% 0% 100% 50%
0% 0% 0% 25%

7% 1% 13% B%
78% 93% BO% 67%
% 7% 0% 3%

3% 30% 6% A%
B2% 73% 0% 100%
18% 27% 100% 0%

5% BEW BN T7%
I % 4B%  57%
03% 79% 4B% I7%

0% 0% 4% 7%

7% 68% BB 11%
50% 35% 47% 0%
50% 29% 53 100%

0% 35% 0% 0%

100% 100% 100% 100%
100% 100% 100% 100%

100%

11%
16%
4%

12%

B1%
1%
3%
3%

11%

33%
50%
17%

10%
%
16%

%
%
3%

78%|
35%
B6%
%

59%
19%
19%
2%

100%
100%



156

El audio es un recurso que se utiliza en las cuatro areas con el objetivo de
incrementar la habilidad de escuchar entre los alumnos de bachillerato; sin
embargo, en la mayoria de los informes no se especifican los tipos de audio
empleados y sélo se alude, de manera general, el uso de grabaciones, discos
compactos, audio casete, musica clasica para relajar el ambiente en el sal6n de
clase (Experimentales) y estaciones de radio como Radio UNAM. Queda pendiente
la produccién de materiales de audio por parte de los docentes, asi como de los
propios alumnos para el logro de los aprendizajes. Los dispositivos de audio
corresponden a la grabadora, la radio y el reproductor de CD, aunque no se dice
como los emplean los profesores. El area que reporta mayor uso de recursos de
audio es Matematicas, aunque sin especificar, seguida por Talleres con seis casos;
las dos éareas restantes, con tres cada una.

La estacion de radio aparece en Talleres y en Historia. En esta Ultima area se remite
a los estudiantes a escuchar y/o ver diversos programas radiofonicos y televisivos,
principalmente de caracter cultural o histérico. También se informa que se emplea
“‘la estacion de radio UNAM donde los dias viernes a las 9:00 a. m. trasmiten un
programa referente a la historia de México”. La misma estacién de radio se
menciona en Talleres en un horario de 20 a 21 horas dos veces por semana. En
esta &rea se producen, en algunos grupos escolares, programas de radio expuestos
en una Jornada de Comunicacion.

Las grabaciones, el audiocasete y la musica solo se sefialan en Experimentales,
mientras que el CD sélo en Talleres. En Experimentales resalta algo interesante al
respecto: que uno de los profesores pone musica clasica y barroca en el laboratorio
“porque el aprendizaje comprensivo y reflexivo de los estudiantes mejora gracias a
la induccidén de las ondas cerebrales alfa (8 a 13 Hertz), ademas de que promueve
la armonia y mejora la calidad humana.”

El elemento programas de radio y TV / comerciales se refiere a la accion del alumno
para producir, escuchar o ver programas de radio o TV en tiempo real o grabaciones
en clase con el propdésito de trabajar, mediante esta experiencia, aspectos basicos
de algun tema de aprendizaje especifico. En el area de Historia varios profesores
envian a los estudiantes a presenciar programas radiofénicos y televisivos,
principalmente de caracter cultural o historico. Se les invita ademas a asistir a los
ensayos Yy conciertos de la orquesta sinfonica de la UNAM en la Sala
Nezahualcoyotl.

En los informes sélo en seis casos se informa acerca del uso de dispositivos de
audio, de los cuales las dos terceras partes se ubican en el area de Talleres. En
contraparte, en Matematicas no se reporta ninguno a pesar de que esta area ocupa
el mayor numero de insumos de audio. Los dispositivos son la grabadora, que se
emplea en Experimentales y en Talleres, el reproductor de radio que se utiliza en
Talleres e Historia y el reproductor de CD sélo se usa en Talleres.

Los insumos visuales son materiales que deben proyectarse o0 exponerse en
carteles, maquetas o superficies. El insumo que mas se destaca en estos informes
agrupa los acetatos y transparencias, particularmente en Experimentales, area
seguida por Historia y Matematicas. Los acetatos son peliculas para retroproyeccion



157

(laminas) que permiten reproducir y presentar informacion mediante un equipo de
proyeccion o periféricos. Los acetatos y transparencias se reportan en
Experimentales, area a la que siguen Historia, Matematicas y Talleres. El uso de
transparencias como diapositivas se indica en Historia y Talleres. Estos materiales
han llegado a ser poco comunes en la actualidad, frente a las posibilidades que
otorga el ambito digital como las diapositivas y la fotografia digital.

El diaporama es un conjunto de diapositivas que se muestran en forma sincronizada
con una grabacion sonora. Encontramos un ejemplo en el tema de acidos nucleicos
en el &rea de Ciencias Experimentales. Con el fin de proyectar anuncios publicitarios
estd el uso de diapositivas 0 acetatos como mensajes visuales en el area de
Talleres.

Los datos de los informes en 2009-2011 ilustran un momento tardio en el paso de
la fotografia analégica quimica a la digital. La fotografia analdgica quimica consiste
en imagenes gue se graban en pelicula y se revelan posteriormente mediante un
proceso quimico, para después imprimirlas en laminas y luego en una pelicula que
se proyecta; mientras que en la fotografia digital las imagenes se graban en un
sensor electrénico y luego se convierten en sefiales eléctricas digitalizadas en una
memoria que permite disponer de las imagenes grabadas al instante, sin pasar por
el laboratorio, facilitando ademas la edicion y difusion de esas imagenes.

El uso de fotografias y de fotografia digital se precisa en Historia, Matematicas,
Experimentales y Talleres. En Historia se indica que las imagenes fotograficas
utilizadas son tanto de archivos histéricos, familiares, de barrio, asi como de
maquetas realizadas por los alumnos en afos previos y que el profesor conserva
en su archivo personal.

En cuanto a los dispositivos visuales sélo se distinguen dos tipos también. Al alimoén
con el uso de acetatos y transparencias, es en el area de Ciencias Experimentales
donde mas se menciona el retroproyector o proyector de cuerpos opacos y acetatos;
ademas, segun los informes, se utiliza en Matematicas y Talleres. Asimismo, en
relacion con el paso de la fotografia analdgica a la digital, no sélo las camaras
compactas de 35 mm sustituyeron a las tradicionales réflex, sino que a su vez
aquéllas rapidamente van quedando sustituidas por los nuevos teléfonos portatiles
gue integran la fotografia con una calidad de resolucion cada vez mayor y con una
serie de nuevas funciones multimedia.

Los insumos audiovisuales son narraciones que combinan imagenes y audio, y que
se elaboran y trasmiten electronicamente. Los grupos que integran la categoria de
recursos audiovisuales en este estudio son el cine y las peliculas de ficcion y de no
ficcion, en este caso fundamentalmente documentales y cortometrajes educativos y
de difusién cultural, asi como el uso de programas de radio y TV, en aspectos
especificos como los spots 0 anuncios publicitarios comerciales. La mayor parte de
los insumos audiovisuales reportados por los profesores de las cuatro areas son los
videos —sin que los docentes hayan especificado cuales— en soporte fisico y
digital, incluyendo el internet. La denominacion cine / peliculas se refiere a los
materiales filmicos, historias narradas mediante la proyeccibn de imagenes
grabadas en cintas de celuloide, en discos y en archivos digitales, cuyo uso
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didactico va de la asistencia a la proyeccion de peliculas en salas comerciales,
auditorios escolares y el trabajo en el aula con el video. Por su duracién puede ser
largometraje o cortometraje (hasta de 30 minutos). Por su contenido, puede ser
documental o dramatico. Entonces, sobre todo en el area de Historia y también en
Experimentales, los profesores utilizan indistintamente peliculas, largometrajes y
cortometrajes, de ficcion y de no ficcién, dramaticas y documentales. Algunos
profesores hablan de que realizan actividades previas y posteriores a la proyeccion
y de que la programacién de peliculas se hace en forma coherente con la
planificacién del curso, sin presentar ejemplos especificos. Las areas donde los
insumos audiovisuales tienen mayor importancia son Historia y Experimentales,
donde representan 32 y 29 por ciento respectivamente, seguidas de Talleres y
Matematicas, con 19y 8 por ciento para cada una.

En el area de Matematicas se informa que los estudiantes vieron peliculas
relacionadas con la probabilidad y la estadistica, de las que luego se les pidi6 la
elaboracién de resumenes que destacaran lo més relevante, como por ejemplo El
mundo de las matematicas.

En el area de Experimentales se realiza un cine club junto con el Departamento de
Difusion Cultural. Otros profesores solicitan la proyeccion de peliculas relacionadas
con el contenido del programa de la asignatura y con temas de la actualidad, como
Galileo Galilei y el universo mecanico, Viaje cosmico, Una idea original, Esteroides,
Muerte de un adolescente, La Republica de Platén, Agua escasa; El agua como
sustancia corriente, Dinosaurios, Un milagro para Lorenzo, El aire contaminado que
respiramos, El &tomo visto de cerca, Los ultimos santuarios, Metabolismo, El origen
de la biodiversidad, SOS el llamado de la tierra, Extinciones masivas, La célula,
Arrullo materno, asi como videos sobre estructura y funcion de &cidos nucleicos y
evolucion. En cuanto al cine de ficcién, aparecen: Mi vida en rosa, Billy Elliot, Extasis
y Luna amarga.

Un profesor presenta un disefio para evaluar actividades con base en el video. Se
trata de un cuadro formado por columnas, las cuales muestran, en orden de
izquierda a derecha: la fase del ciclo, el objetivo, la secuencia de actividades (por
ejemplo, la aplicacibn de un cuestionario integrado por cuatro preguntas;
observacion del video; debate sobre las respuestas al cuestionario y lo que
observaron en el video; los recursos), el aspecto que se evalla (tales como el
lenguaje escrito y oral; formas de comunicacion con sus comparferos) y los
aprendizajes (evaluacion de la propuesta).

En Historia se sefiala la serie de biografias del Poder de la Editorial Clio, México
Antiguo, Nueva York, Viena, Saxofén: relaciones interpersonales y videos
relacionados con el medio ambiente, El plan Puebla Panam4, Ante la globalizacion:
otro mundo es posible, Monsanto y los efectos sociales del uso de agroquimicos, El
foxismo, Tlacuilo, El T.L.C. En cuanto a peliculas de ficcion o draméticas, se cita:
En la Linea, Quisiera ser millonario, Gertrudis Bocanegra, La Rosa blanca, La
batalla de los dioses, Cabeza de Vaca, La Misién, La sociedad de los poetas
muertos, Mi pie izquierdo, Canoa, Arrancame la vida, La ley de Herodes. Distintos
profesores también mencionan que enviaron al cine a sus alumnos, pero no
especificaron las peliculas que vieron.
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En el area de Talleres, las peliculas de no ficcibn fueron Luis Barragan y su
arquitectura emocional, Tradicion o modernidad, asi como peliculas con temas
sobre el uso de la forma'y el color o escuelas de arte clasicas como la Bauhaus. Las
peliculas dramaticas fueron las siguientes: Amar te duele, Masacre en Columbine,
Elefante, Los Hooligans y El pecado.

Finalmente, los dispositivos audiovisuales, 0 soportes fisicos y electronicos, son la
television y el reproductor de DVD (por sus siglas en inglés Digital Versatile Disc) y
se hace referencia a ellos en Experimentales e Historia. Sélo en Experimentales
varios profesores utilizan el reproductor o la videocasetera (lector de video analdgico
en formato VHS o Beta). Esto supone el uso, en el salon de clases, de la television
como pantalla, y supone un obligado transito hacia la tecnologia digital por parte de
profesores que de tiempo atras trabajan con insumos y dispositivos audiovisuales.
Pero, repetimos, esto ocurre sobre todo en las areas de Experimentales e Historia.

7.3. Informéticay comunicacion multimedia

Como ya se sefald, las TIC son los recursos més utilizados en este grupo, donde
representan mas de las dos terceras partes del total reportado. Son asimismo los
recursos mas importantes en las cuatro areas, sobre todo en Matematicas, donde
representa 81 por ciento, seguido de Talleres, con 67 por ciento, e Historia y
Experimentales, con 59 y 58 por ciento respectivamente.

Los medios audiovisuales se vuelven multimedia cuando pueden manipularse,
almacenarse y transmitirse con tecnologia digital dentro de sistemas interactivos de
informacion transmitida en mensajes electronicos de telefonia, radio, television e
internet. Este proceso se realiza (en 2010) por medio de microcircuitos en camaras
fotograficas digitales, grabadoras de MP3 (formato de compresion de audio digital)
0 computadoras personales, entre otros dispositivos hardware.

Todo el proceso informatico y multimedia puede dividirse en dos grandes grupos: el
software y el hardware. El software es el conjunto de datos y programas que
permiten ordenarle a la maquina que realice una tarea. Segun las funciones que
realiza, el software puede clasificarse, en primer lugar, con aquellas que se refieren
al sistema operativo, controladores de dispositivos, utilitarios del sistema y toda la
herramienta que sirva para el propésito especifico de controlar el funcionamiento de
la computadora. En segundo lugar, se refieren a los programas destinados a la
realizacion de una tarea; entre los mas utilizados se encuentran la hoja de calculo,
el presentador de diapositivas y los procesadores de texto, de disefio grafico y de
bases de datos. El area que mas utiliza software es Matematicas, donde se registra
casi la mitad del total del software, seguida de Experimentales y el resto en Historia
y Talleres.

En este trabajo llamamos paqueteria a los programas de aplicacion educativos para
la presentacion de trabajos y reportes escolares, cuya casi totalidad se encuentra
en el paquete de programas de Office, instalado en el equipo informético por los
proveedores. El presentador de diapositivas Power Point resulta ser el recurso de
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paqueteria mas util segun tres academias, sobre todo en la de Historia. La hoja de
calculo Excel es el programa mas utilizado en Mateméticas, ademas de ser la Gnica
area donde se sefiala, salvo una mencion en Experimentales.

El procesador de textos Word se reporta en tres areas, sobre todo en Mateméticas.
Diferentes elementos que consideramos paqueteria son los programas de
actividades de exploracién y obtencién de informacién con recursos procedentes de
internet, llamada WebQuest, que se menciona en todas las areas excepto
Matematicas. El programa para creacion de animaciones, en formatos para sistema
operativo y navegador, llamado Adobe Flash, aparece en Experimentales.
Finalmente, el programa de elaboraciéon de mapas conceptuales y esquemas para
exposicion llamado CmapTolls, sélo se observa en Historia.

En el grupo que denominamos software sin especificar, integramos todas las
referencias a insumos informaticos sin precisarlos. Los mas importantes se refieren
a los sistemas de red que permiten el acceso a los navegadores y buscadores de
informacion, las redes sociales o, como lo denominan los profesores, los sitios en
internet, cuyo uso se sefiala en las cuatro areas. Asociadas a estos Ultimos estan
las referencias al uso del Correo electrénico, en todas las areas, aunque destaca su
importancia en Talleres.

Otras denominaciones importantes son las de software interactivo incluyendo los
juegos didacticos y los programas de simulacidon, cuyo uso se especifica sélo en
Experimentales. El uso de lecturas y paquetes didacticos digitales se reportan en
las cuatro areas. Diversos insumos sin especificar, como las guias y enciclopedias
Encarta, asi como las referencias al uso de Programas de computo y TIC, se indican
en todas las areas con excepcion de Matematicas, donde aparecen opciones de
software en mayor nimero y mas especializadas.

Es por esto que tenemos un grupo especial de software para Matematicas.® La
mayoria de los informes corresponde a las materias del tronco comun, Mateméticas
I-IV, donde se usa el software para la construccion de objetos gréaficos en la
ensefianza de algebra, geometria, trigonometria, geometria analitica, ecuaciones y
funciones, para usarse en pizarrones electronicos, laboratorios de computacion o
computadoras personales.

9 Nuestro agradecimiento a la Mtra. Maria del Socorro Avila por su colaboracién en el apartado de
software para Matematicas. Ver Anexo |l
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Cuadra7.3 M E H T CCH M E H T CCH

Infarmatica y comunicacion multimedia 451 286 149 109 995 100% 100% 100% 100% 100%

Insumos Software 8% 67% T70% 76%

Paqueteria Office 8 nn un 1u 114 1% 14% 27% 13% 16%
PowerPoint W 19 1 10 1 9% BEW 93K B3N 0%
Excel 30 | i 63% 3% 0% 0% 26%
Ward ] 1 1 ] B 3% 0% B% 5%
Office b ] 0% 21% 0% 0% h%
Otrasdigitalesyenlared 135 164 76 T2 n I6% BEW TIN E7% 0%
WebCuest | 1 1 ] 0% 1% 1% 1% 1%
Adobe Flash | 1 0% 1% 0% 0% 0%
CmapToaols 1 1 0% 0% 1% 0% 0%
Sitiosen Internet B0 9 47 RO 253 48%  59%  BI%  B9% 58%
Correo electronica 7 1 3 9 21 B% 1% 4% 13% 5%
Software interactivo. Programas de simulacion 41 11 1 103 40% 5% L4k 1% 1%
Lecturas y paguetes didacticos digitales 5 | 2 ] 1 % 1% I 4% 3%
Guizs, Enciclopediz encarta 3 | L e 1% 0% 0% 1%
Programasdecamputay Tic's A 1 8 40 0% 13% L4% 11% 9%
Software para Matematicas 17 177 51% %
Matematicas |-V 108 109 b2% 62%
Caleulo 19 1 1% 2%
Estadistica 10 10 B% 6%
Cibernetica 5 § % 1%
Otros 14 14 B% 8%

Dispositivos Hardware

Computadora 2 M 12 1 151 BI% 46% 27% SO0% 57%
Proyector o cafian 7 # 11 1 73 1% 36% 4% 42% 7%
Pizarran electronico : g 1 e 0% 0% 0% 1%
Sensoreseinterfaces g 8 0% 8% 0% 0% 3%
Teléfona celular ! 1 L 0% 0% 4% B% 1%

Dispositivos | equipos sin especificar 3 1 10 0% 9% W% 0% 7%
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El més utilizado es un procesador gréfico interactivo de geometria y calculo llamado
GeoGebra, que es un software libre. También se utiliza el programa Sketchpad, de
McGraw-Hill, para elaborar y transformar formas y funciones geométricas, lineales
y trigonométricas, y el Graphmatica, que es un graficador de funciones y ecuaciones
y diferenciales. Estos tres programas representan tres cuartas partes del total de
programas reportados en Matematicas I-IV. Mas programas para la ensefianza de
la geometria mencionados son el Geolab, Géomeétre, Geometra, Geogebra y
WinGeom. La ensefianza del algebra se hace con Matrix, para operaciones con
matrices y sistemas de ecuaciones, y con el programa para Cénicas Cabri.

En cuanto a las materias optativas del propedéutico, la mayor parte de los
programas corresponde a la materia de Calculo, donde mas de la mitad proviene
del Derive: un programa para el célculo de variables, expresiones algebraicas,
ecuaciones, funciones, vectores, matrices, trigonometria, derivadas e integrales.
Este programa y uno similar llamado Winplot son gratuitos y representan dos
terceras partes de los sefialados para la ensefianza del calculo. Otros programas
en esta materia son el Maple, Calcula, Matemética y Maxima.

En la materia de Estadistica se utilizan programas para muestreos y simulaciones,
analisis e interpretacion de datos, célculo estadistico y modelos probabilisticos y
presentaciones, cuyos nombres son Data Show, NCSS, Minitab, Winstats, Stats
MV.2. En Cibernética los programas estan orientados hacia el lenguaje de
programacion: Pascal, Delphi y Visual Basic. Finalmente, nos indicaron programas
no adscritos a ninguna materia como el Phantom y el Camtasia, para la grabacion
y edicion de video.

El hardware es un término genérico utilizado para designar todos los elementos
fisicos que componen una computadora: gabinete, monitor, tarjeta madre, memoria
RAM y demas. La interaccion entre el software y el hardware hace operativa la
maquina; el software envia instrucciones al hardware haciendo posible su
funcionamiento. La misma relacion no solo se efectla en las computadoras, también
en las camaras fotograficas, teléfonos moviles y toda clase de reproductores y
dispositivos multimedia.

El equipo mas reportado es la computadora, personal y de escritorio, y el &rea que
mas la utiliza es Matematicas; le sigue el proyector o cafién que se sirve de cualquier
reproductor digital como fuente para proyectar laimagen y Talleres es el area donde
mas se utiliza. El pizarrén electronico consiste en una pantalla en la cual se proyecta
informacion sensible al tacto, lo cual posibilita la interactividad con las imagenes
proyectadas, ademas de que es posible la captura instantanea de lo que se escribe
en el pizarron y mostrarlo en computadoras remotas que se encuentren conectadas
en la sesion. Se alude sobre todo en el area de Historia, porque muchas de las aulas
de las materias del area cuentan con el dispositivo. Se cita dos veces en
Matematicas.

El uso de sensores e interfaces se reporta en Ciencias Experimentales. Segun el
informe de una profesora, un sensor es “un dispositivo 0 equipo que capta
magnitudes fisicas como variaciones de luz, temperatura, sonido u otras
alteraciones del entorno, y las transforma en tensiones eléctricas”, mientras que la
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interface actua “de convertidor analégico-digital, que transforma la tensién eléctrica
generada por el sensor, a cédigo binario” para que la computadora pueda leer y
almacenar la informacion y se pueda ver en la pantalla. Los teléfonos celulares, con
sus nuevas funciones de recepcion, procesamiento y transmision de informacion en
la red y en cualquier reproductor digital, son instrumentos de aprendizaje en las
areas de Historia y Talleres. Finalmente encontramos varios casos donde se informa
del uso escolar de dispositivos y equipos sin especificar, en Experimentales e
Historia.
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