EXPERIMENTACION,
ANALISIS Y SINTESIS

Las Ciencias de la Naturaleza son esencialmente
inductivas. Parten de la observacion de los hechos,
resumen los resultados de esta observacion en leyes
cuya aplicacion y wverificacion explican numero-
sos hechos afines de la naturaleza, o sea, que obe-
decen a las mismas causas; agrupan las leyes en teo-
rias y formulan conclusiones de caricter general
que permiten explicar todoslos fenémenos observa-
bles de la Naturaleza (por lo menos provisionalmen-
te, hasta el descubrimicento de nuevos hechos, leyes
y teorias mds vdlidas y generales).

Las Ciencias Naturales que pertenecen al grupo
de hechos y leyes generales (Fisica, Quimica y Bio-
logia) ofrecen la posibilidad de someler su maleria
a una observacion controlada y mds perfecta, que
es la experimentacion. La experimentacion permile
la repeticion a voluntad del fenémeno a estudiar.
La experimentacion significa induccion, o sea, la
constante relacion del hecho con la ley, del efecto
con su causa y, por lo tanto, una mas amplia y com-
pleta ejercitacion de la mente, y una confirmacion
progresiva de los procedimientos del pensar y una
mayor confianza en la investigacion, un resultado
practico indiscutible, la evidencia de nuesira capa-
cidad de penetrar en los misterios de la Naturaleza,
la costumbre de no dar por cierto mds de lo com-
probado y comprobable y el hdbito de la investiga-
cion cientifica.

La experimentacion no espera la aparicion del
fenomeno, sino que lo provoca. Sus caraclerislicas

son: lo. La repeticion a voluntad del fenémeno
que se desea estudiar. 20. El aislamiento de una par-
te especifica del fenomeno para facilitar la observa-
cion. 3o. La variacion de las diversas circunstancias
del hecho para mantener la uniformidad de la expe-
riencia y tener la ocasion de descubrir sus leyes, sin
dejarse desviar o impresionar por otros hechos o fe-
némenos simultdneos o concomitantes.

La experimentacion exige la repeticion del pro-
ceso para asegurar la observacion pura y escueta, la
comprobacién y verificacion de las hipotesis o supo-
siciones formuladas y el descubrimiento de las leyes
que rigen el fenomeno en cuestion. Permite el aisla-
miento metodico y sistemdtico de los elementos
que componen un proceso, y facilita el estableci-
miento de conclusiones seguras sobre las relaciones
de causabilidad.

La experimentacion no es solo un medio de in-
vestigacion cientifica, es también un procedimiento
valioso en la ensefianza. La experimentacion docen-
te no debe conducirnos a resultados imprevistos ni a
descubrimientos nuevos. El maestro debe saber pre-
viamente a donde lo lleva el experimento que pro-
pone; debe considerar que éste ha de dar lugar a la
verdadera iniciativa cientifica de los alumnos, par-
tiendo del fenomeno real, al igual que servir para
determinar las condiciones y circunstancias aislables
de los fenomenos, pero sin anticipar sus resultados.
La ensefianza no consiste en coleccionar acerlijos
ni sorpresas. Los datos recogidos, lo mismo que los
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de la observacion simple, deben ser cuidadosamente
anotados, calculados y registrados.

El objeto de la experimentacion es inicamente
repetir los mismos procesos que llevaron a los sabios
al descubrimiento de esas verdades que se propone
ensefiar, pero eliminando los tanteos y dispositivos
innecesarios, ahorrando tiempo y haciendo ver la
verdad. a los alumnos tal como es, sin sugestiones
previas ni prejuicios que no serian admisibles en la
enseflanza.

La repeticion y la variacion de las experiencias
permite averiguar no solo las condiciones, circuns-
lancias y aspectos separados de los fenomenos, sino
también indagar sus causas, esto es, el llamado ana-

lisis causal. Al igual, la variacién y repeticion de los
experimentos permite calcular las cantidades varia-
blesde los factores que intervienen en uma ley o for-
mula explicativa de los hechos, esto es, el llamado
analisis cuantitativo. El andlisis nos permite ademds
descubrir las cualidades de los objelos examinados
¥ averiguar por ese medio la naturaleza de sus ele-
mentos componentes, o sea el andlisis cualilalivo.

Hay que examinar la organizacion o estructura
del fenémeno hasta donde nos sea posible, median-
te el procedimiento analitico. Podemos considerar
que analisis es lo mismo que descomposicion. La
descomposicion puede hacerse mental o malerial-
mente, segin sean las posibilidades del fenomeno,
pero procediendo siempre con orden.
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El procedimiento de la observacion analitica
debe ser completado con el proceso de sintesis. La
observacion se debe encontraracompaiiada de razo-
namiento y sugerir ideas, nociones, causas, conse-
cuencias, leyes y teorias, y es una mezcla de percep-
cion y de razonamiento.

La experimentacion permite llevar el andlisis y
la sintesis de los fenomenos a sus mdximas conse-
cuencias, facilita la comprobacion de los hechos y
de las caracieristicas observadas en los fenémenos
y autoriza a formular hipotesis cuya confirmacion
o negacion llevan al conocimiento de las causas y la
explicacion racional del Universo. Vemos en la ob-
servacion simple la posibilidad del andlisis y de la
sintests. Estas adquicren su verdadera significacion
en el experimento. El andlisis v la sinlesis experi-
mentales son la base de loda investigacion y com-
probacion cient fica.

En la ensefianza, por lo tanto, debe ponerse en
claro las ventajas del andlisis y fomentarlo, ya que
con el manejo de cualquier tipo de andlisis nos apro-
ximaremos mds a la verdad. Al alumno debe quedar-
le muy bien planteado que de nada le servird reali-
zar por cierlo tiempo un experimento y llegar a un
cumulo de datos o resultados, si de éstos no saca la
informacion que lo lleve a la verdad, ya que puede,
sin realizar un andlisis adecuado llegar a una formu-
lacion completamente falsa y dar por cierta una hi-
polesis incorrecla. ks por esta parte, por lo que debe
enfatizarse el andlisis y quedar bien explicila su im-
portancia.

De igual manecra debe aclardrsele al alumno,
que no existe un solo camino para este andlisis, que
éste dependerd en parte del fenomeno que se trate
de estudiar, y de los recursos que se tengan. Sin em-
bargo, debe saber que ante todo debe siempre orga-
nizar lodos sus datos y observaciones, en lablas, gra-

ficas. histogramas o cualquier tipo de proceso ma-

tematico, para de ahi obtener toda la informacion
significativa, por medio de un ejercicio critico (ra-
zonamienlo) ya que estos procesos de analisis fuci-
litan plantear la relacion entre los resultados, las va-



riables y las observaciones del fenémeno, ayudan,
por medio de la sintesis, a establecer sus causas y
consecuencias y llevan al alumno a plantear teorias
y leyes.

Podemos considerar que el alumno parte de la
observacion ocasional y desordenada, y progresa

hacia la observacion dirigida, metodica con fines de
esclarecimiento y de ilustracion. Se introduce luego
al experimento, a la comparacion, al andlisis, a la ac-
titud critica y a la reflexion, para formar asi los pri-
meros conceptos y los primeros juicios de valor
cientifico.

Profra. Ma. Guadalupe Carballo Balvanera
Plantel Naucalpan.
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